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Sammanfattning

Resultatet av plantering och sadd, utférd under férsommaren 1998, har
undersokts pa tolv brinda hyggen i mellersta Sverige. Sex hyggen avverkade
hésten 1995 — varen 1996 och brinda under 1996, hade med ett undantag mer dn
80 % oOverlevnad bland obehandlade plantor satta utan markberedning. For sex
hyggen brinda under 1997 var andelen 6verlevande obehandlade plantor mycket
ligre, i genomsnitt 33 %. Den frimsta orsaken till avgingarna var angrepp av
snytbaggar. Brinningar utférda i augusti visade i genomsnitt ldgre plantéverlevnad
an brinningar utférda pa férsommaren. Sirskilt gallde detta hyggen som brindes
1997. Permetrinbehandling gav ett bra skydd mot snytbagge och 6verlevnaden
var hog pa de flesta hyggena. Viltbetning och rotmurkla orsakade dock
omfattande skador pa behandlade plantor pa tva lokaler. Markberedning hade en
ganska liten effekt pa 6verlevnaden av plantor. Rotmurkla férekom i nimnvird
omfattning enbart pa hyggen brinda 1997. Mikropreparering och sadd fungerade
relativt bra utan féregiende markberedning pa hyggen brinda 1996, men simre
pa hyggen brinda 1997. I genomsnitt grodde 66 % av fréna pa omarkberedda
parceller och 71 % pa markberedda parceller pa hyggen brinda 1996.
Motsvarande siffror f6r hyggen brinda 1997 var 37 % respektive 61%.
Frekvensen av rotmurkla i saddflickar eller intill plantor 6kade till f6ljd av
markberedning utférd med flahacka (saddforséket), men inte av markberedning
utférd genom spadvindning (planteringsférsoket). Groddplantor var ej
synbarligen skadade av rotmurklor som vixte i saiddflickarna.
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Inledning

Hyggesbrinning har varit en mycket vanlig markberedningsmetod i Sverige
och Finland, framférallt under 1950- och 1960 talen. Det finns flera studier
fran den tiden som beskriver planterings- och saddresultat efter brinning (t.ex.
Tirén 1952, Yli-Vakkuri 1958, Higgstrém 1958, Nenonen & Jukula 1960,
Arnborg m. fl. 1961, Anonymus 1961). Brinning har ocksa ingatt som en
jamforelse med andra markberedningsmetoder i senare studier (Saksa 1986,
Kinnunen, 1992). Dessa studier beaktar dock enbart produktionsaspekterna.
Hyggena var kala och plantorna behandlades nistan alltid med nagon insekti-
cid. Brinning som utfors idag syftar i huvudsak att 6ka den biologiska mang-
falden i skogslandskapet. Naturlig f6ryngring efter brinning ér ett alternativ,
men det har visat sig svart att fa frotriden att 6verleva brianningen. Plantering
eller sadd aterstar da, men det finns ingen studie som pa ett systematiskt sitt
belyser nir och hur man skall skogsodla brinda hyggen pa bista sitt med hin-
syn till bade skogsproduktion och naturvard. Sirskilt f6r sddra och mellersta
Sverige ir kunskapsluckorna stora.

Den for svenskt skogsbruk vanligaste metoden, maskinell markberedning och
plantering, ir kanske inte optimal ur féryngringssynpunkt nir det giller brinda
marker. Brinning medfér att konkurrerande markvegetation férsvinner och
om brinningen varit tillrickligt djup sé att griasrotterna dédats ligger marken
grisfri i manga ar framover (Schimmel & Granstrém 1996). Maskinell
markberedning i syfte att minska effekten av konkurrerande vegetation ar i sa
fall onodig. Vidare dr den brinning som gors idag frimst en naturvardsatgird
som skall skapa forutsittningar f6r brandberoende mark- och vedlevande
organismer. Att efter en sa pakostad naturvardsatgird delvis forstéra dessa
forutsittningar genom maskinell markberedning ar dven inoptimalt ur
naturvardssynpunkt.

Brinning av skogsmark leder ofta till svara snytbaggeskador pa de plantor
som planteras efter branningen (t. ex. Arnborg m.fl. 1958, Solbraa 1981) och
darfor skulle ur denna synvinkel markberdning kunna vara bra, eftersom det
normalt dr ett effektivt motmedel mot snytbaggeskador (t.ex. S6derstrém
1976, Orlander & Petersson 1998). Hyggesvila dr en annan atgird for att
minska snytbaggeskadorna. Hyggesvila fungerar som helhet sannolikt battre pa
brinda marker dn pd obrinda, eftersom grisproblemet dr mindre pa brinda.
Erfarenhet saknas dock fran brinningar i sédra och mellersta Sverige rérande
hyggesvilans erforderliga lingd.

Rotmurklan ir ett problem lokalt (Hagner 1962, Solbraa 1981). Aven hir ir
hyggesvila ett gangbart recept. Rotmurklan gynnas av blottad mineraljord och
darfor skulle maskinell markberedning kunna 6ka risken for att plantan
angrips, men det saknas undersokningar rorande detta. Det bor ocksd papekas
att dagens kunskap om rotmurklans upptridande grundar sig pa erfarenheter
fran hyggesbrinning nagra decennier tillbaka i tiden efter plantering av kalhyg-
gen med barrotsplantor. Erfarenheter saknas i stort nir det giller moderna
“tridhyggen” och tickrotsplantor.

Sadd kan vara ett alternativ pa brinda hyggen, men hir giller inte samma
regler som for obrinda hyggen. Aska ér basisk och frénas groning paverkas av
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groningssubstratets pH. Gran- och tallfron gror bist vid ett pH runt 5 och en
“lagom” pH-hojning ar positiv f6r groningen (Eneroth 1931). Sjilva askans
pH ar dock sa hog att fronas groning himmas (t.ex. Fabricius 1929, Eneroth
1931, Thomas & Wein 1990). Enligt Uggla (1957) sjunker pH raskt med tiden
efter branningen men forblir hogre dn innan brinningen i manga ar. Man bor
enligt Wahlgren (1914) vinta med att sa “tills rikligare nederbord intriffat som
urlakat askluten”. Troligen blir saddbidden ocksa av andra orsaker bittre med
tiden. En omfattande studie av Yli-Vakkuri (1958) tyder pa att man bor vinta
tva ar efter brinningen innan man sar. Enligt forfattaren har detta troligen
med siaddbaddens kvalitet att gbra, men han gar inte nirmare pa orsaker.

Mikropreparering ér ett sitt att Oka plantetableringen vid sadd (Bergsten 1988,
Winsa & Bergsten 1994). Pa obrind mark bor mikropreparering ske efter en
litt markberedning (Wennstrom 1997). Det dr oklart néir och hur mikropre-
pareing och sadd bor ske pa brind mark samt om markberedning eventuellt
skulle minska behovet av hyggesvila mellan brinning och sadd.

Mot ovanstiende bakgrund lade SkogForsk 1 samarbete med Stora Skog AB ut
en forsoksserie i Mellansverige. Avsikten med forséksserien ér att klarligga nir
och hur féryngring bor ske i férhallande till avverkning och brinning. Mer
specifikt vill vi ha svar pa foljande fragor:

= Nir i férhallande till brinningen kan man plantera med obehandlade resp.
behandlade plantor?

= Vilken effekt har markberedning pa avgang av snytbagge och rotmurkla?

= Nir i forhéllande till avverkning/brinning ir det optimalt att
mikropreparera och si?

= Behover man markbereda innan mikroprepareringen?

Material och metoder

Val av fors6ksobjekt
Under april och maj 1998 inspekterades 24 olika brinda hyggen pa Storas

forvaltningar; ”Saffle”, "Torsby”, "Ludvika”, ”Mora” och ”Strémsberg”. En
avgorande faktor f6r om objektet godkindes som férsoksobjekt var om brin-
ningen var “lyckad”, d.v.s. den skall ha utf6rts under limpliga férhallanden sa
att en god del av humusen brunnit och merparten av grisrotterna dott.
Hyggen dir endast hyggesavfallet och delar av filtskiktet brunnit godkéindes e;.
Extremt blockrika marker undveks ocksd. Av de 24 inspekterade hyggena

uppfyllde 16 kraven.

Forsoksupplaggning

Tretton av de godkinda hyggena hade blivit brinda foérsta sdsongen efter
avverkning och tidpunkten fér brinning var antingen pa férsommaren i
maj/juni eller pa eftersommaren iaugusti. Detta styrde i hog grad f6rsoks-
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uppligegningen och férsoket kom till slut att besta av sammanlagt 12 hyggen,
jamt fordelade i fyra kategorier. Alla hyggen utom ett (H97-Sandsjéarna, se
Tabell 1) blev brinda under den forsta vaxtsisongen efter avverkning. De fyra
kategorierna var:

V96 — brinning i maj—juni 1996 (vecka 23-24)
H96 — brinning i augusti 1996 (vecka 31-33)
V97 — brinning i maj—juni 1997 (vecka 22-23)
H97 — brinning i augusti 1997 (vecka 32-33)

Forsoksdesignen dr ett randomiserat blockforsék bestande av 4—6 f6rsoksled
och 6 block. Utldggningen av de olika forséksleden gjordes i parceller om
4x4 plantor med ca 2 m mellan plantorna inom parcellen. Parcellerna lades sa
att de bildade block dir standorten inom block holls sa lika som moijligt.
Sadden skedde i mikropreparerade saddflickar enligt samma moénster som
planteringen, dvs 4x4 flickar.

Sex forsoksled ingar i forsokserien;

S — Sadd med mikropreparering i omarkberett.

SM - Sadd med mikropreparering i markberett.

P — Plantering med permetrinbehandlade plantor i omarkberett.
K- Plantering med obehandlade plantor i omarkberett.

PM - Plantering med permetrinbehandlade plantor i markberett.
KM - Plantering med obehandlade plantor i markberett.

Pa 4 hyggen (ett hygge i vardera katergorin) ingir alla f6rs6ksled. Pa de 6vriga
hyggena ingar ej f6rsoksleden PM och KM. Pi ett hygge uteslots sadden (se
Tabell 1).

Plantering och sadd

Plantorna var 1/0 tall, ”Planta 807, frin Sjogrinds plantskola i Uddeholm.
Bade plantor och frén var av samma hirkomst, fran froplantagen 7485
Lustnaset”.

Till permetrinbehandling anvindes Permasect Plus utspitt enligt tillverkarens
rekommendationer till 0,75 % aktiv substans. Plantorna doppades fore plan-
tering (8 objekt) eller sprutades strax efter plantering med Ekbackspruta.
Doppning gjordes med topparna nerat sa att hela plantan och 6vre delen av
rotklumpen blev behandlade.

Markberedning f6r sidden gjordes manuellt med flihacka ner till mineral-
jorden, men sa grunt att inte rostjorden blottades. Ofta men inte alltid bestod
saddbidden i markberedningsflicken av humusblandad blekjord. Mikro-
preparering gjordes med mikroprepareringsko med 18 st 3 cm djupa
pyramider. Tolv fron siddes i den ”’bista” delen av mikropreparerings-
flicken; ett fr6 per f6rdjupning.

Markberedning f6r planteringen gjordes med hjilp av spade och en hink med
ren mineraljord. Forst vindes en torva med spade och sedan forbittrades
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flicken sa att den bestod av ren mineraljord. Varje flick var minst 30 cm 1

diameter. Plantering skedde med planteringsrér mitt i flicken.

Varje planta och saddflick mirktes ut med en plastpinne och varje parcell med
en stakkdpp férsedd med blocknummer och forsoksled. Skisser ritades Gver
varje forséksobjekt.

Tabell 1.

De 12 forstksobjekten.

Forsokslokal Bonite Hojd  Frotrad* avverkat brant Forsoks- Datum
(Bevakning) t over forekomst/ manad/ar manad/ar led for
H100 havet vitalitet utlaggn./
revision
Saxhyttan G25 290 nej okt/95 juni 96 K, P, 16 juni/
(Hagge) S,SM, 8 okt
KM, PM
Oxberget T22 300 nej feb/96 juni/96 K, P, S, 16 juni/
(Eksharad) SM 6 okt
Krokvattnet G22 200 nej nov/95 juni/96 K, P, S, 11 juni/
(Saffle) SM 8 okt
Uvberget T18 230 ja/ mars/96  aug/96 K, P, S, 2 juni/
(Storfors) ddda SM 28 okt
Torrakberget G28 230 nej okt/95 aug/96 K, P, S, 9 juni/
(Storfors) SM 20 okt
Kybacken T 24 190 ja/ april/95 aug/96 K, P, 15 juni/
(Hagge) levande S,SM, 7 okt
KM, PM
Trehérningen T 24 140 ja/ aug/96 maj/97 K, P 22 juni/
(Hallstahammar levande 21 okt
)
Mangen G22 240 nej aug/96 juni/97 K, P, S, 1 juni/
(Hallefors) SM 31 okt
Brattfors T 24 170 nej april/96 juni/97 K, P, 27 maj/
(Storfors) S,SM, 29 sept
KM, PM
Sandsjoarna T16 260 nej dec/95 aug/97 K, P, S, 22 juni/
(Eksharad) SM 30 sept
Vassmossen T19 300 nej mars/97  aug/97 K, P, S, 14 juni/
(Hagge) SM 22 sept
Birns T 26 205 ja/ feb/97 aug/97 K, P, 3 juni/
(Hagge) levande S,SM, 8 okt
KM, PM

* avser den del av hygge dar forsdksparcellerna ligger.
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Revision

Revision (och utliggning) av férséken gjordes av oss sjilva och av
Lars-Ake Dahl m.fl. vid SkogForsks faltstation i Brunsberg. Vid det forsta
revisionsobjektet triffades vi alla for att pa sa sitt “kalibrera” oss infér de
stundande avldsningarna. Fors6ken avlistes under september och oktober.
For varje planta registrerades:

e Plantornas kondition; skadegrad samt ev. skadegérare.

e Snytbaggegnag i sex klasser (0, 0-20 %, 20—-40 %, osv.) avseende andelen
bortgnagd bark av den totala mantelytan.

e Om plantan var ringbarkad eller ej.
e Antal fruktkroppar av rotmurkla inom 50 cm fran plantan.

e Avstind i cm till narmaste rotmurkla.

For de sadda forsoksleden noterades:

e Antal levande groddplantor.

e Antal déda groddplantor.

e Bedoémd dodsorsak (gnagd eller vissnad)

e Antal fruktkroppar av rotmurkla inom 50 cm frin mikroprepareringen.
e Avstand i cm till ndrmsta rotmurkla.

e Humustjockleken i hela cm strax intill varje mikroprepareringsflick 1
forsoksledet utan féregiende markberdning.

Statistiska berdkningar.

Ovetlevnad m.m. anlyserades i faktoriell variansanalys i de fall det var méjligt
med tanke pd normalférdelning och variansernas homogenitet. Ofta har den
analyserade variabeln mast transformerats for att méta dessa krav. Da det
giller planteringen har endast obehandlade plantor analyserats, dels for att det
ger en intressantare orsaksbild, som ej stors av att de behandlade plantorna
nistan oavsett snytbaggetrycket klarat sig bra, dels for att varianserna blivit
alltfor heterogena. Modellerna ligger som forklaringsgrund for hur olika
faktorer t.ex. markberedning och brinningstidpunkt paverkar planterings och
saddresultatet.
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Resultat
Plantering

Overlevnaden varierade stort mellan de olika f6rsokstrakterna f6r de obehand-
lade plantorna. De permetrinbehandlade plantorna hade i alla fall utom ett en
6verlevnad pa mer dn 80 % (Fig. 1). Generellt var 6verlevnaden avsevirt hogre
pa de hyggen som brindes 1996 dn pa de hyggen som brindes 1997. Ocksa
brinningssidsongen hade viss betydelse; augustibranningarna drabbades 1
medeltal ndgot hardare dn forsommarbrinningarna (Tabell 2).

% overlevnad
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Figur 1.
Andel levande och av snytbagge ej ringbarkade tallplantor. Medelvérden + 95 % konfidensintervall.
K=obehandlat, P=permetrinbehandlat

Faktoriell variansanalys visar att faktorerna ar och brinningssisong
tillsammans forklarar 55 % av variationen i 6verlevnaden mellan
forsoksobjekten. Tabell 2 visar resultatet av denna analys dér forhallandet
mellan de olika faktorernas F-virden ger deras relativa betydelse.
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Tabell 2.

Resultat av tvafaktors variansanalys. Medeltal och medelfel (kursivt) for procent 6ver-
levande obehandlade plantor for varje kombination av faktorerna ar och sasong samt
F-varden for dessa faktorer.

AR
1996 1997
\% 8718 46x17
SASONG FSASONG=7-2**
H 80+10 21%15
Far=70.5*** F Arx shsong=3.3

**P<0.01, ***P<0001. Analysen gjordes pa arcussinus-transformerade varden.

Andelen plantor ringbarkade av snytbaggen ér i stora drag en spegelbild av
overlevnaden (Fig. 2). Ett par undantag kan ses. Lokalen V97-Treh6rningsjoé
hade nistan inga snytbaggeskador men vil plantor pa en parcell uppdragna av
vilt. Omfattande viltskador fanns ocksa pa samtliga parceller med permetrin-
behandlade plantor pa lokalen H97-Birns. En motsvarande faktoriell analys f6r
andel ringbarkade plantor ger nistan exakt samma resultat som den for Gver-
levnad och redovisas dirfor inte 1 sirskild tabell.

% ringbarkade
100 - 1
80 J
60 - J
40 | l:l K
I P
20
NP, %L L

W S <& ¢ W & 5
A& L&'z’g@ ¥ \43’?’0 o e \z\)@e (\c%\o% %‘% N Y\W’Q’
A 5 W (P BN N Q’
S & et

\89
Figur 2.

Andel plantor ringbarkade av snytbaggen. Medeltal + 95 % konfidensintervall.
K=obehandlat, P=permetrinbehandlat

Markberedningen, péa de fyra objekt dir den férekom, hade ganska sma
effekter pa plantornas 6verlevnad. Trenden var dock konsekvent med i
medeltal ligst 6verlevnad bland obehandlade plantor pd omarkberedda
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parcellerna och hogst pa permetrinbehandlade plantor pa markberedda
parceller (Fig. 3).

% overlevnad
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@ 3\
&Qﬁp & ¥

S
eﬁgx\
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Figur 3.
Andel levande plantor ej ringbarkade av snytbaggen. Medeltal + 95 % konfidensintervall.
K=obehandlat, P=permetrinbehandlat, M=markberett

Faktoriell variansanalys visar att faktorerna ar och markberedning tillsammans
forklarar 69 % av variationen 1 6verlevnaden mellan de fyra férséksobjektens
obehandlade plantor. Faktorn markberedning 6kar dock ej forklaringsgraden
signifikant (Tabell 3). En motsvarande analys av andelen ringbarkade plantor
ger en nagot starkare effekt av markberedning (F=3,8, p=0,06) och modellens
forklaringsgrad av denna variabel dr nagot hogre 74 %.

Tabell 3.

Resultat av tvafaktors variansanalys. Medeltal och medelfel (kursivt) fér procent
overlevande obehandlade plantor for varje kombination av faktorerna ar och férsoksled
samt F-varden for dessa faktorer.

AR
1996 1997
K 8218 20+21
FORSOKSLED FrorsoksLep=1.6
KM 9219 24+19
Far=104.0*** FAr x ForsoksLED=0.3

***P<0001. Analysen gjordes pa arcussinus-transformerade varden.
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Sadd
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Figur 4.

Andel frén som grott berdknat som antalet levande och déda groddplantor vid revisions-
tillfallet i relation till antalet sadda frén (A) och andel levande groddplantor i relation till
antalet sadda frén (B). Medeltal + 95 % konfidensintervall. S=mikroprepareing + sadd,
SM=markberedning + mikropreparering + sadd
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Andelen grodda frén ges per trakt och forsoksled 1 redovisas 1 Fig. 4A. Doda
groddplantor i stérre mangder hittades pa fa objekt och andelen levande
groddplantor (Fig. 4B) gav i de flesta fall en god bild av andelen grodda frén.
Nigra trakter hade dock avsevirda skador. Framforallt gillde detta
H97-Vassmossen och H96-Uvberget dir en visentlig del av groddplantorna
dodats genom gnag, férmodligen av 6ronvivlar (Otorrhynchus spp.). Mark-
beredningen hade i de flesta fall en positiv effekt pa saiddresultatet

(Figur 4.).

En analys av faktorerna visar att bade ar och markberedning har signifikanta
effekter (Tabell 3). Ocksa interaktionen mellan dessa faktorer ér signifikant,
vilket beror pa att faktorn ar hade stor effekt pa omarkberedda ytor men liten
effekt pa markberedda ytor samt att markberedning hade stor effekt pa 1997
hyggen, men nistan ingen effekt pa 1996 hyggen. Dessa faktorer férklarar

23 % av variationen i andelen grodda fron mellan trakterna.

Tabell 4.

Resultat av tvafaktors variansanalys. Medeltal och medelfel (kursivt) for procent grodda
fron for varje kombination av faktorerna ar och forsoksled samt F-varden for dessa
faktorer.

AR
1996 1997
S 6619 37+12
FORSOKSLED FrorsoksLen=12.1**
SM 7118 61111
Far=27.1"** FAr x FoRsOKsLED=4.6™

*P<0.05, ***P<0001.

En analys av hur andelen grodda fron varierar med humustjockleken gav
tydliga skillnader mellan 1996 hyggen och 1997 hyggen. Vid jamforbar humus-
tjocklek var den genomsnittliga andelen grodda fron hégre pa 1996 hyggen dn
pa 1997 hyggen. Vidare sjonk andelen grodda fron raskt med 6kande humus-
tjocklek pa 1997 hyggena, medan denna avtagande trend var mer utdragen pa
1996 hyggena (Fig. 5).
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Figur 5.

Andelen levande groddplantor i procent av antal sadda frén for enskilda saddflackar
grupperade efter humustjocklek. Medelvérden + 95 % konfindensintervall fér forséksledet S
(ej markberett).

Skadegorare

Snytbaggen

Snytbaggen var den klart dominerande skadegéraren och orsakade plantdod
eller svira skador pa 25 % av plantorna (alla f6rsoksled inridknade). Pa vissa
objekt t.ex. H97-Birns hade nistan alla kontrollplantorna dédats pa férsom-
maren, medan pa andra t.ex. V97-Mangskog och H97 Vassmossen fanns
levande plantor kvar till hésten och omfattande farska gnag kunde konstateras
under avlisningen

Vilt

Betning eller uppdragning av plantor av vilt var den nist storsta skadeorsaken.
Elva procent av plantorna uppvisade nagon form av skada. Pa H97-Birns var
nistan alla plantor som hade 6verlevt snytbaggarnas angrepp (dvs de perme-
trinbehandlade plantorna) uppdragna, troligen av alg. H-96-Uvberget hade
omfattande betningsskador, troligen av hare.

Rotmurkla

Ungefir en procent av plantorna bedémdes ha skadats eller dédat av rot-
murkla. Hir var det dock stora skillnader mellan lokalerna och det var egent-
ligen bara fem lokaler som hade rotmurklor i nigon omfattning (Fig. 6). Alla
dessa var avverkade under perioden hésten 1996, varen 1997 och brinda
under 1997. Virst drabbad av dessa lokaler var H97-Vassmossen dir 19 % av
de permetrin behandlade plantorna bedémdes vara dédade eller skadade av
rotmurkla.
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Vi hittade inga synbara effekter av rotmurkla pa groddplantornas kondition,
inte ens i de fall da rotmurklor vixte i saddflicken.

Medeltal rotmurklor
2,0 q

0,5 4

Figur 6.
Medetltal fruktkroppar av rotmurkla inom 50 cm frén saddfléck eller planteringspunkt.

Markberedningen 6kade férekomsten av rotmurklan i saddférséket (markbe-
redning med flahacka). Frekvensen rotmurklor som vixte 1 saddflickarna pa
lokalerna H97-Birns, V97-Brattfors och H97-Vassmossen var i medeltal 24 %
f6r det markberedda sadda f6rséksledet och 10 % f6r det omarkberedda sadda
forsoksledet. Skillnaderna var statistiskt signifikanta i en parvis test (P=0,03,
Wilcoxon signed rank test). Ovriga lokaler utesléts ur jimforelsen pa grund av
att det var for fa saddflickar som det vixte rotmurklor i.

Markberedningen 6kade inte férekomsten av rotmurklor i planteringsforsdket
(spadvindning). For planteringsférséken pa Birns och Brattfors var
frekvensen rotmurklor inom 20 cm frin plantan i medeltal 18 % f6r
markberett och 23 % f6r omarkberett.

Ogon- och 6ronvivlar.

Ogonvivlar (Strophosoma spp) hade itit pa 1 % av plantorna med skadorna var
genomgaende ganska sma.

Troliga skador av 6ronvivlar (Otiorrhynchus notatus och O. Scaber) kanstaterades
pa H97-Vassmossen och H96-Uvberget, dir ca halften av groddplantorna itits
av sa att endast stjalken stod kvar. Inga levande insekter hittades, men pa bada
lokalerna hittades enstaka déda 6ronvivlar av bigge arterna i saddflickarna.

Lilla tallstekeln

Pa H96-Uvberget fanns omfattande skador av lilla tallstekeln Microdiprion
pallipes. Ungefir 15 % av plantorna 1 vardera f6rsoksled (P och K) var
angripna. Fa plantor hade d6tt men avbarrningen var ganska omfattande.
Okint

Ungefir 3 % av plantorna var borta vid revisionen och orsak till detta var
omoijlig att skatta. I en del fall misstinks vilt.
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Diskussion

Resultaten av f6rsoken dr ganska tydliga. Plantering pa brinda hyggen fran
1997 gick daligt, medan det gick ganska bra pa 1996 hyggen. Tva undantag
finns. Det ena V97-Treh6rningen hade minst snytbaggeskador av alla objekten
och det andra H96-Uvberget hade mer 4n en tredjedel av de obehandlade
plantorna ringbarkade. Orsakerna till att dessa tva objekt avviker fran monstret
ar okidnda. I fallet H96-Uvberget misstinker vi att en ny invasion av snytbaggar
intriffade viren 1997, eftersom samtliga frétrad som stod pa platsen jimnt ut-
spridda hade dott av branden. Dessa trid lockade troligen nya snytbaggar till
platsen varen 1997. Nir det giller V97-Trehorningen dr det forvanande att
snytbaggeskadorna var sa sma. Den enda forklaring vi kan komma pa ar att
branden dédade en hog andel av snytbaggarna som vid brinningstillfallet
(vecka 22) sannolikt nyligen invaderat hygget. H97-Sandsj6arna hade betydligt
ligre avgangar dn de Ovriga tva augusti brinningarna fran 1997. Orsaken till
detta kan vara att detta hygge var avverkat redan vintern 1995/96. Dirmed var

manga snytbaggar redan fardigutvecklade och kunde limna hygget under varen
1998.

Att plantorna pa 1996-hyggena i de flesta fall klarat sig sa pass bra ir férvan-
ande. De borde ha rakat ut for ett vargnag av den nya generationen av snyt-
baggar. Moijligen kan detta antyda att snytbaggarna redan limnat platserna da
planteringen av dessa hyggen genomférdes i forsta halvan pa juni. Detta kan
antyda att utvecklingstiden ar kortare pa brinda hyggen dn pa obrinda. Noz-
malt dr klickningen ett ganska utdraget férlopp och tva siasongers hyggesvila
har i tidigare fors6k pa obrinda marker 1 mellersta Sverige varit otillrickligt
(von Sydow 1997). Resultaten stimmer ganska vil med norska resultat fran ett
avverkat naturligt brandfalt fran 1976, som planterades 1977 och hjilpplante-
rades 1978 och 1979 (Solbraa 1981, Solbraa & Brunvatne 1994). I vart f6rs6k
kan man befara ytterligare avgangar framéver och dnnu ér det for tidigt att dra
nagra sakra slutsatser rorande hyggesvilans erforderliga lingd. Att snytbaggens
utveckling skulle vara ar snabbare pa brinda marker dn pd obrinda ér dn sa
linge bara spekulationer och jimférande férsék mellan brinda och obrinda
hyggen beh6vs for att kunna sidga mer.

Markberedningen gav ganska daligt skydd mot snytbaggen. Med tanke pa
6vriga nackdelar med markberedning pa brinda hyggen (se introduktion) bor
den troligen undvikas 1 de flesta fall. Hyggesvila dr 1 alla fall n6dvindig och om
brinningen har dodat grasrotterna finns det ingen anledning att markbereda
efter hyggesvilan. De tvda markberedningsmetoderna “flahackning” och ”’spad-
vandning” hade olika effekt pa rotmurkla. Spadvindningen var en typ av in-
versmarkberedning som det idag saknas maskinell teknik for. Troligen ar re-
sultatet efter harvning eller flickmarkberedning, atminstone i delar av den
blottlagda marken, jaimforbart med resultatet efter ”flahackning” nir det giller
forhallanden f6r rotmurklan. Vara resultat antyder att gropar, men inte tiltor
eller omvinda torvor, dr bra vaxtplatser for rotmurklan. Detta dr dock dnnu sa
linge 16sa spekulationer

Vira bedomningar av avgangsorsaker dr ej invindningsfria. Skadorna ér sillan
renodlade och nedsatt vitalitet till f6ljd av en skadegérare (t.ex. snytbagge) kan
gOra att plantan simre tal ytterligare pafrestningar i form av t. ex. viltbetning,
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barrgnag eller rotmurkleangrepp. Nir det giller rotmurkla sa har den satts som
skadegbrare om plantan varit ”vissen” och om rotmurklor funnits 1 narheten.
For att vara siker bor man forstas underséka plantornas rotter. I fallet H97-
Vassmossen var dock sambandet s tydligt mellan “vissenhet” och nirvaro av
rotmurkla att vi kinner oss ritt sikra pa bedomningarna dir. Att rotmurklan
endast aterfanns pa hyggen fran 1997 i nagon omfattning, stimmer vil med
tidigare erfarenheter (Hagner 1960, 1962). Hagner anger dock betydligt hogre
avgangar orsakade av rotmurkla dn vi.

Att 6vriga skadegOrare haft sa pass litet inflytande jamfért med snytbagge be-
tyder inte nédvindigtvis att de dr betydelselosa. Snarare ér det sa att
snytbaggen pa manga stillen dédar de obehandlade plantorna ganska snart
efter plantering och dirfér angriper andra skadegérare 1 hégre grad de plantor
som rakat 6verleva. Typexempel pa detta var de omfattande skador pa de
permetrinbehandlade plantorna, av vilt pa H97-Birns och av rotmurkla pa
H97-Vassmossen, samt skadorna av vilt och av lilla tallstekeln pa H96-
Uvberget .

Sadden har gitt bra och det ar inte sa forvinande med tanke pa att sommaren
1998 var ovanligt blot. Det intressantaste resultatet tycker vi dr den ringa ef-
fekten av markberedning pa 1996 hyggena. Detta tycks forklaras av att sadd-
bidden ér bittre pa 1996 hyggen dn 1997 hyggen vid samma tjocklek pa hu-
musen. Vi markte skillnader mellan dessa tva hyggesaldrar under mikroprepa-
reringsarbetet. Humusen pa 1997 hyggena fjidrade tillbaka pa grund av att den
inneholl farska rotter av ris och trid. Pa 1996 hyggen gav marken efter for
trycket. Det dr dnnu for tidigt att ge rekommendationer rorande behovet av
markberedning pa brinda hyggen. Den bl6ta sommaren har troligen medfért
markberedningseffekten varit mindre 4n normalt. Det dr dock troligt att den
rekommendation som giller, att markbereda innan mikropreparering om hum-
usen ér tjockare dn 3 cm (Sahlén m. fl. 1995, Weslien & Wennstrém 1997), kan
modifieras. Erfarenhetsmassigt sker en del uppfrysning forsta vintern. Har ér
markberedning en nackdel och de skillnader som kan ses idag mellan mark-
berett och omarkberett kan komma att minska.

Groddplantorna var ej synbarligen skadade av rotmurklor som vixte 1 sadd-
flickar. Detta stimmer vil med Hagners (1960) erfarenheter under saddaret.
Enligt Hagner kan dock en del avgangar, troligen till f6ljd av rotmurkla, ske

nistfoljande sisong bland de ettariga groddplantorna.

De omfattande skador pa groddplantor pa tva av lokalerna bedémdes ha or-
sakats av 6ronvivlar. Dessa dr kinda som skadegorare pa barrgroddplantor
(Forsslund 1941), men har inte uppmirksammats pa senare tid. Det kan finnas
all anledning att halla 6gonen 6ppna nir sadd som skogsféryngringsmetod nu
Okar pa vissa hall.
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